MATERI 5

PERSAMAAN NON LINIER
METODE NEWTON RAPHSON
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METODE NEWTON RAPHSON

* METODE PENDEKATAN YANG MENGGUNAKAN SATU TITIK AWAL DAN MENDEKATINYA
DENGAN MEMPERHATIKAN SLOPE ATAU GRADIEN PADA TITIK TERSEBUT.TITIK PENDEKATAN KE
N-+1 DITULISKAN DENGAN :




METODE NEWTON RAPHSON




ALGORITMA METODE NEWTON RAPHSON

1. DEFINISIKAN FUNGSI F(X) DAN F'(X)
2. TENTUKAN TOLERANSI ERROR (E) DAN ITERASI MAKSIMUM (N)

3. TENTUKAN NILAI PENDEKATAN AWAL X,

4. HITUNG F(X,) DAN F(X,)

5.UNTUK ITERASI | = 1 S/D N ATAU |F(X|) | > E
« HITUNG F(X,) DAN F'(X)

f(x)
S 1 (xi )

.65

1+

1 =X~

6. AKAR PERSAMAAN ADALAH NILAI X, YANG TERAKHIR DIPEROLEH.



CONTOH SOAL

SELESAIKAN PERSAMAAN X - EX
PENDEKATAN AWAL X, =0

F(X,) =0 - E° = -1
F(X,)=1+E°=2

f(xo) :O—_—IZOS
fl(xo) 2 :

X, =Xy —

0O DENGAN TITIK



CONTOH SOAL

P F(X,) = -0,106631 DAN F'(X,) = 1,60653
—0,106531
= W fl(xl) =0,5-— =0,566311
2 = 7o) 1,60653
P F(X,) = -0,00130451 DAN F'(X,) = 1,56762
s X, - fl(xz) = 0,566311 - —209L_ g 567143
f(x;) 1,56762
P F(X,) = -1,96.107. SUATU BILANGAN YANG SANGAT KECIL.

P SEHINGGA AKAR PERSAMAAN X = 0,567143.



CONTOH

* X-EX=0- X,=0,E=0.00001

Iterasi X

() i

1 0.5

2 0566311
3 0567143

Alrar terletale 1 == 0267143

fix)
-1
0106531

-0.00130451
-1. 264 5e-007

£(x)

2
1.60653
1.56762
1.56714



CONTOH :

* X +EXCOSX-2=0 > X,=1
« F(X) =X + EXCOS X - 2
* F(X)=1—-EXCOS X —EXSIN X

Iterasi X fix)

0 1 -0.801234

1 2 BAPE 0066743

2 2 07805 00172411

3 2. 05953 S 627035e-005
4 2 5989 1.64926e-0110

Alrar terletals d1 =2 055989

£(x)
0.491674
1.02753
0.951394
0.947372
0.947364
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PERMASALAHAN PADA PEMAKAIAN METODE
NEWTON RAPHSON

* METODE INI TIDAK DAPAT DIGUNAKAN KETIKA TITIK PENDEKATANNYA BERADA PADA TITIK
EKSTRIM ATAU TITIK PUNCAK, KARENA PADA TITIK INI NILAI F'(X) = O SEHINGGA NILAI
PENYEBUT DARI £(x) SAMA DENGAN NOL, SECARA GRAFIS DAPAT DILIHAT SEBAGAI BERIKUT:

2

1.5

1

0

F'(x)

- R -

.............................

__i.__:,.

/-

T
BN

/ \ titik puncale [

.\-\-'\-

{ v | akar persatnaan

""""""""""""""""""""""""""""""""""""

f i f f ;
0.5 1] 0.5 1 15 2

Bila titik pendekatan
berada pada titik puncak,
maka titik selanjutnya
akan berada di tak
berhingga.



PERMASALAHAN PADA PEMAKAIAN METODE
NEWTON RAPHSON

P METODE INI MENJADI SULIT ATAU
LAMA MENDAPATKAN
PENYELESAIAN KETIKA TITIK
PENDEKATANNYA BERADA DI
ANTARA DUA TITIK STASIONER.

P BILA TITIK PENDEKATAN BERADA
PADA DUA TITIK PUNCAK AKAN
DAPAT MENGAKIBATKAN
HILANGNYA PENYELESAIAN
(DIVERGENSI). HAL INI DISEBABKAN
TITIK SELANJUTNYA BERADA PADA
SALAH SATU TITIK PUNCAK ATAU
ARAH PENDEKATANNYA BERBEDA.
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HASIL TIDAK KONVERGEN




PENYELESAIAN PERMASALAHAN PADA PEMAKAIAN
METODE NEWTON RAPHSON

BILA TITIK PENDEKATAN BERADA PADA TITIK PUNCAK MAKA TITIK PENDEKATAN
TERSEBUT HARUS DI GESER SEDIKI_Tl_,(’S(I = X, DIMANA AD1 AH KONSTANTA
YANG DITENTUKAN DENGAN DEMIKIAN DAN METOEE f{ie\;f\/ﬁ)ON RAPHSON
TETAP DAPAT BERJALAN.

UNTUK MENGHINDARI TITIK-TITIK PENDEKATAN YANG BERADA JAUH, SEBAIKNYA
PEMAKAIAN METODE NEWTON RAPHSON INI DIDAHULUI OLEH METODE TABEL,
SEHINGGA DAPAT DI JAMIN KONVERGENSI DARI METODE NEWTON RAPHSON.



* F'(X,) = -0,000015

CONTOH SOAL

F(X) = X . EX + COS(2X)

N oD WAN

X . EX+ COS(2X) = 0 > X, = 0,17628]1

F1(X) = (1-X) EX = 2 S

F(X,) = 1,086282

Fisd

X = 71365,2

padahal dalam range 0 sampai
dengan 1 terdapat akar di
sekitar 0.5 s/d 1.

iterasi X i)
o 017625 1086282 -152216E-05
1] /13b4 g9 0594134 -1 bU5/ 32650
A A13b5 2| -0 10227 -1 95859515651
d  /13b5 2 0000358 -1 599599593957
4 71abs A -2 FE-11 -2
a0 J13b5 4 3 13E-13 -2
b A14b5 4 3 13E-13 -2
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CONTOH SOAL

* UNTUK MENGHINDARI HAL INI SEBAIKNYA DIGUNAKAN GRAFIK

ATAU TABEL SEHINGGA DAPAT DIPEROLEH PENDEKATAN AWAL
YANG BAIK. DIGUNAKAN PENDEKATAN AWAL X,=0.5

lterasi X f{x) f'{x)

0,5 0843568 -1,37967664
1111424 -024106| -1 b2b5349133
OSa5205 0019405 -1 gk05.2504
05973bb 5 R1E-05 -1849940.171
059753659 4 95E-10( -184599153417
0597 3k5. U -184991341/7
"0.873692 O -15849917341/7

[y N N O e




CONTOH SOAL

* HASIL DARI PENYELESAIAN PERSAMAAN

e X * EXP(-X) + COS(2X) = 0 PADA RANGE [0,5]

Iterasi X f(x) (%)

0 0.5 0.543568 -1.379645
1 1.11143 -0.24104 -1.626435
2 0.963203 0.01946432 -1.86083
3 0.973662 5.6107e-005 -1.54905
4 0973694 4.95195e-010 -1.54901
Iﬁal-:ar terletal di sz = 0973694

Iterasi X fi(x) ' (x)

0 2 -0.382973 137827
1 4 2ATTET 0.0774685 1.54452
2 423587 0.000671512 1.81025
3 4.23540 6.74535e-005 1.5809&0
Aloar terletalc di sz = 1.23540

Iterasi X fi(x) ' (x)

0 3.5 05595093 -1.38047
1 4.11565 -0.307004 -1.90559
2 3.95754 0.0145632 -2.05279
3 3. 96464 7.5622e-006 -2.05059

Aloar terletale di sz = 396464



Algoritma Metode Newton Raphson dengan modifikasi tabel :
1. Definisikan fungs: Fix)
ambil range milai x = [.:I,E:-] dengan jumlah pembagi n
Mazuklan torelansi error (e) dan masukkan iterasi n
(runakan algoritma tabel dipercleh titik pendekatan awal =g dart

Fizme . Flampe1)=0 maka 2 ==
Hitung F(xg) dan Flizg)
Bila Fl:.:zE:-S[Fl | % ) :|:| <g maka pendekatan awal xy digeser
(ditnasuklan)
¥ = + dx
hitung Fizg) dan Flixz)
7. Usntulk iterasiI= 1 s/d n atau [F(x)| 2 o
F[:-'f!-_l ]
Flx,)
hitung Fiz) dan Flix)
bila [Fl(xz)| < & maka
=3+ dx
hitung Fiz) dan Flixg)
B Akar persamaan adalah x terakhir vang diperoleh

nanl S A

H] = H-1-

sebesar  dx



CONTOH

> HITUNGLAH AKAR  £( ) DENGAMMETODE NEWTHON RAPHSON. GUNAKAN
E=0.00001. TEBAKAN AWAL AKAR X, = |

» PENYELESAIAN

f(x)=€e"-5x> f'(x)=e" -10x
> PROSEDUR ITERASI NEWTHON RAPHSON i

0 1 -2.28172

1 0.686651 -0.370399

2 0.610741 -0.0232286

3 0.605296 -0.000121011
4
A

0.605267 -3.35649e-009
kar terletak di x = 0.605267
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TUGAS
METODE NEWTON RHAPSON

* KERJAKAN CONTOH SOAL & SOAL PADA SLIDE MATERI 6.
* MENGGUNAKAN EXCEL, RUMUSKAN

* SLIDE 6-8,9,15,17, 18, 20



	Slide 1:    Metode Newton Raphson
	Slide 2: Metode Newton Raphson
	Slide 3: Metode Newton Raphson 
	Slide 4: Metode Newton Raphson
	Slide 5: Algoritma Metode Newton Raphson
	Slide 6: Contoh Soal
	Slide 7: Contoh Soal
	Slide 8: Contoh
	Slide 9: Contoh :
	Slide 10
	Slide 11: Permasalahan pada pemakaian metode newton raphson
	Slide 12: Permasalahan pada pemakaian metode newton raphson
	Slide 13: Hasil Tidak Konvergen
	Slide 14: Penyelesaian Permasalahan pada pemakaian metode newton raphson
	Slide 15: Contoh Soal
	Slide 16
	Slide 17: Contoh Soal
	Slide 18: Contoh Soal
	Slide 19
	Slide 20: Contoh
	Slide 21
	Slide 22: TUGAS METODE NEWTON RHAPSON

