MATERI 13. VEKTOR
eRuang Berdimensi n Euclidean
eTransformasi Linier R" ke R™

Dr. Ir. Kartini, S.Kom, M. T



Ruang-n Euclidean

(Euclidean n-space)



Review: Bab 3 membahas Ruang-2 dan Ruang-3

Ruan £-11 : himpunan yang beranggotakan vektor-
vektor dengan n komponen

Lo s V=V, Vo Vi, Vg ooy Vo), e

e Atribut: arah dan “panjang” / norma ||v||

* Arntmatika vektor-vektor di Ruang-n:

1. Penambahan vektor
2. Perkalian vektor dengan skalar

3. Perkalian vektor dengan vektor



Norma sebuah vektor:

Norma Euclidean (Euclidean norm) di Ruang-n :

u=(u,uy,u, ...,u)

luf =Vu?2+u?+u+ .. +u?




Penambahan vektor: di Ruang-n

u=U,u,, Uy ...,u); Vv=(Vy,Vy, Vg, ..., V,)
W=(W;,W,, W3, ..., W,)=u+vVv

w=(U,uy,, Uy, ..., u)+ (v, Vy, V3, ..., V)

w = tv,utvy,u;tvy, ..,u +v)

wW;=u; + Vv,
W, =1, TV,

ooooooooooo



Negasi suatu vektor:

u=(u,u,,us, ..., u)

—u=(—u,—Uy,,—Us, ..., — U)

Selisih dua vektor:

W = u-v=u+(-v)

=(U;—V,U,—Vy,U3— V3, ..., U, — V)

Vektor nol: 0=(0,,0,,0,,...,0)




Perkalian skalar dengan vektor:

w=kv=(kv, kvy, kvy, ..., kv.)

(Wi, Wy, Waseooy W) = (v, vy, kvy, .. kv,)

w,= kv,
w, = kv,



Perkalian titik: (perkalian Euclidean)

u.v=-skalar

Uu.v=uyvy T u,vo,+ vy + ... T U, v

n

u.v=0 jikaudan v ortogonal

Catatan: perkalian silang hanya di Ruang-3




Aritmatika vektor di Ruang-n:

Teorema 4.1.1.: u, v, w vektor-vektor di Ruang-n

k, [ adalah skalar (bilangan real)
* utv=vtu
e (utv)+tw=u+(v+w)
e ut0=0+u=u
e ut(-u)=(C-u)+u=0
k()= (kDu
e k(u+v)y=ku+kv
e (k+Du=ku+/u

e Ju=u



Teorema 4.1.2:

Vektor-vektor u, v, w di Ruang-n; k adalah skalar
* u.v=v.u

e u.(v+w) =u.vtu.w

e k(u.v)=(u).v=u. (kv)

e v.w>0 qikavz=0

v.v=0 jika dan hanya jikav=10



Teorema 4.1.3 - 4.1.5:

fu.v<|luffffv]

ul| 20
u || >0 jika dan hanya jikau =0
fu || =[k||luf

utv || <fluff+]v]

d(u, v) >0

d(u, v) = 0 jika dan hanya jikau=v
d(u, v) = d(v, u)

d(u, v) < d(u, w) + d(w, v)



Teorema 4.1.6 — 4.1.7:

u.v=%|lu+v||?-%|lu-v]?2

Teorema Pythagoras

futviz={uf2+]v]?

ut+v




Perkalian Titik (dot product) dikerjakan dengan

perkalian matriks

u=u;,uy,us,...,u); Vv=(V, Vy, Vs, ..., V)

LK) n

u.v = uyv; +tu,v,tuvy+ .o U vy

Kalau vektor u dan vektor v masing-masing ditulis dalam notasi matriks
baris, maka

u.v= (U u u; ... u) [ v,

vV, u.v=(u)w)!




u=(u;,uy,us,...,u); Vv=(V,Vy, V3, ..., V)

u.v = uv, tu,v,tuvy+ .o+ u, v,

Kalau vektor u dan vektor v masing-masing ditulis dalam notasi matriks
kolom, maka

u.v=(u u u; ... u) [ v, = v.u
V2
v; u.v=()T ()

v.u=(v)I(u)

L Vn ) u.v=(v)' (u)




Matriks A (n x n), u dan v masing-masing vektor kolom

All.V=(All).V1u.(ATV) ll.AV?=ATll.V
(Au).v=v.(Au)
=vI(Au)
= (vIA)u
=(A'v)T u

=u.(Alv)
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